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i FZK Was sind Biofilme ?
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Biostabilisierung

Biologische Prozesse, die dieSedimentstabiliat
erh6hen oder das Potenzial der Erosion
reduzieren, welche durch (Tide-) stromungen,
oder Wellen hervorgerufen werden.

Biofilmeé

0 bestehen aus Mikroalgen, Bakterien und Pilzen
und deren Ausscheidungsprodukten(Extracellular
polymeric substancesi EPS)

0 bilden dinne Schichten (um-mm) auf der
Sedimentoberflache und knapp darunter.

o werden auch als 06Schleimschichb oder iBelagi
bezeichnet

o sind haufig Bestandteil von kohéasiven
Sedimente
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@ FZK Wo gibt es Biofiime ?
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Biofilme sind allgegenwartig:

oKustensedimente
oWattenmeer
oFlisse

oSeen

Fig. 1. (A)Cyanobacterial mat growing on the beaches of the North Sea barrier island
Schiermonnikoog (Netherlands). (B) Diatom biofilm growing on muddy intertidal
sediment of the Westerscheldt (Netherlands).
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a FZK Biofilme als Okosystem Ingenieure
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0 Regqulierung der
Nahrstoffverfugbarkeit fir hohere
trophische Ebenen

0 Reinigung des Wassers

A Biogeochemische Umsetzungen
von CO2, Stickstoff und Phosphor

A Biosorption von Schadstoffen
(Schwermetalle, Nanopartikel,
Anthropogene Spurenstoffe)

http://www.streambiofilm.org.nz/biofiimfoodweb.htm

o0 Verminderung der 6abi oti—seh oBioflm ——> Biofilm +
Sedimentumlagerungen zwischen el
Extremereignissen (Pioniervegetation)

Sedimentstabilisierung und EcosystemEngineering durch | "
Moritz Thom




@ FZK Aufbau eines Biofilms
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o Clay/
colloid aggregate

- E\?e%!tated biofilm : /s
v 0 Grabowski et al., 2011
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@ FZK Einflisse auf Wachstum und Stabilitat
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Nikora, 2010
HVd I’Odvn am | k H{g') Drag Forces
2 + . High Mixing Rates
o Nahrstoffverfiigbarkeit A t W

'Healthy' Range

S\ N\ Y
Low Drag Forces
Low Mixing Rates

o Erosion
o Biofil mstrukt fiufyo() k o

Flow rate (or flow velocity)

Time

Lichtintensitat

o Photosynthese

o Bildung von Gasen
o Bakterielle Biofilme

Zeit:
o Aufwuchs
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@ FZK Was wissen wir tber Biostabilisierung?
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Bioflmebeei nf |l ussené
o Erosion

o Transport

o Sedimentation

Gerbersdorf & Wieprecht, 2015
/ Transport

Consolidation

Bacteria Cyanobacteria Diatoms Green Algae Flagelates Ciliates
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@ FZK Was wissen wir tber Biostabilisierung?
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B i 0] f1 1 m e b e e i nf | us sstu& n é BI[-] Substratum Environment |
. Neumann et al. (1970) G nc subtidal
o Erosion Grant and Gust (1987) 49,45 nc marine
0 Transport Dade et al. (1990) 3 nc media with sea salt
. . Madsen et al. (1993) 4 nc subtidal
o Sedlmentatlon Yallop et al. (1994) = 10.6 nc marine
Parchure and Mehta (1985) 3 c estuary

. Yallop et al. (1994 4 c intertidal sandy beach
Gerbersdorf & Wieprecht, 2015 P (1984) y
Righetti and Lucarelli (2007) L5 c freshwater (lakes)
/__> Amos et al. (2004) 3.4 c/nc tidal flats
T t
B o _ Fang et al. (2014) 1.7 c/nc stabilization pond

Vignaga (2012) 2.5 nc freshwater

Mod. After Vignagaet al., 2012
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@ FZK Was wissen wir tber Biostabilisierung?
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Was wissen wir tber Biostabilisierung?
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