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Einbau des Ocean Brick Systems

Hydraulische Modellversuche fiir ein Griindungssystem

|H Einfiihrung Projekt Ergebnisse Ausblick S. Pfortner, 26.03.09



II Zielsetzung der hydraulischen Modellversuche LWl

OBS als Grundungssystem fur Offshore
Bauwerke:

» Seegangsbelastung auf die OBS-Struktur mit und
ohne Monopile

» Stabilitat der OBS-Struktur
» Stabilitat der Steinschittung

Hydraulische Modellversuche fiir ein Griindungssystem ;

Einfiilhrung Projekt Ergebnisse Ausblick S. Pfortner, 26.03.09
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Uberblick iiber den Versuchsaufbau
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II‘ Versuchsaufbau OBS mit und ohne Monopile E 1 /j\

a) Mini-Offshore Model without monopile b) Mini-Offshore Model with monoplle
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II Messtechnik fiir die Ermittlung der Belastung LW

a) Longitudinal view along the flume
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b) Cross-section in the flume
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II‘ Messtechnik fur die Ermittlung der Belastung E Wi

a) Longitudinal view along the flume
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b) Cross-section in the flume
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II Versuchsaufbau: Gleitversuche

Applied horiz. force F,,
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Einfihrung Projekt

Ergebnisse

Rubble foundation (horiz. bed)

Hydraulische Modellversuche fiir ein Griindungssystem

Ausblick S. Pfortner, 26.03.09
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crushed gravel Ds, = 0.0052 m

s Y
- h, = 0.60 m
— A
L2 £m
OBS hy= 0.30m
/_ 4 cm Q N:Z A A /

e Versuchsaufbau fur 2 Wasserstande
e Versuchsdauer: 600 Wellen je Versuch

e Seegang: stufenweise Erhéhung der Wellenhdhen bis zur Bemessungswellenhéhe und fur
h=30 cm Wellenh6hen 14% groBer als die Bemessungswellen

Einfiihrung Projekt

Ergebnisse Ausblick

Hydraulische Modellversuche fiir ein Griindungssystem
S. Pfortner, 26.03.09
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II‘ Vorbemessung der Steine fur die Steinschuttung E ' /j\

Madrigal & Valdés (1995): H, _ 5.8$—0.6 N OI0.19
ADn50 hb °
i | L—max 1813a£+18exp ~15a 1-« h
Tanimoto et al. (1982): AD .0,1. ) : : .

D;,=0.02 m D4, =0.0052
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II‘ Vorbemessung der Steine fur die Steinschuttung Z ' /j\

Madrigal & Valdés (1995): Hs — 5.8$—0.6 N, 0
’ ADn50 hb °
Tani l. (1982 = max 1813a£+18exp —1.5a 1—K£
animoto et al. (1982): AD .0,1. ) , : .

tatsachlich eingebauter
Steindurchmesser D,

De,=0.02 m Ds,=0.0052
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II Definition des Koordinatensystems LWl

Legend:

—— wave direction
—— positive direction
— — - negative direction

/\/F\/
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horizontal Force F;, C.\;
: ~ - overturning Moment
vertical Force F, | M,
'
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II Ergebnisse — positive und negative Horizontale Kréfte LW
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II Ergebnisse - Horizontale Krafte

LWI
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I Seegangsbelastung der OBS-Struktur unter Bemessungsseegang .. //// [

Ergebnisse der Seegangsbelastung der OBS-
Struktur unter Bemessungsseegang:

Bemessungsbedingungen:

* Bei Wassertiefe h=15 m: Wellenhohe H,=7m, Wellenperiode T,=11.3s
* Bei Wassertiefe h=30 m: Wellenhohe H,=10m und Wellenperiode T, =17.6s

h=30m h=15m
Fh,max = 8540 kN + 2306 kN Fh,max = 6640 kKN + 1793 kN
- 2562 kN - 1992 kN
Fv,max = 4410 kN + 2426 kN Fv,max = 3320 kN + 1826 kN
- 2249 kN - 1693 kN
Mo,max = 42000 KNm + 16800 kNm | Mo,max= 74700 KNm + 20169 kNm
- 14700 KNm - 14940 KNm

Hydraulische Modellversuche fiir ein Griindungssystem
S. Pfortner, 26.03.09 zd
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II‘ Ergebnisse — Stabilitat der OBS-Struktur LWI

Il

y 13 cm

Solitary wave: H=0.25 m
Water level: h=0.40 m
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Ergebnisse — Stabilitat der OBS-Struktur
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II‘ Ergebnisse — Stabilitat der OBS-Struktur LWI

Il

y 13 cm

Solitary wave: H=0.25 m
Water level: h=0.40 m
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II Ergebnisse — Stabilitét der OBS-Struktur LWl

(i) Stabilitat gegen Kippen
mmmm))- Stabilitdt gegen Kippen ist gegeben fiir beide
untersuchte Wassertiefen mit dem jeweils
dazugehdrigen Bemessungsseegang.

(ii) Stabilitat gegen Gleiten

mmmm))> * Stabilitat gegen Gleiten ist fiir beide untersuchten
Wassertiefen mit den jeweils dazugehdrigen
Bemessungsseegang nicht immer gegeben.

e GegenmaBnahmen: z.B. VergroBerung der
Abmessungen der OBS-Struktur, Ausflllen der Hohlraume
mit geeignetem Steinmaterial, etc.
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II‘ Stabilitat der Steinschuttung ; E W

a) before the test with:

: b) after the test with:
h=0.30 m; h=0.30m;

H,= 0.138 m; H,=0.138 m;

T, = 2.131s T,=2.131s

e je Wasserstand ca. 70 Steine nach komplettem Versuchsprogramm umgelagert

e Ergebnisse nur flir Vorbemessung ausreichend: endgiltige SteingroBe von Einbausituation
abhangig
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Il“” Ausblick LWl

Weitere Untersuchungen der OBS-Struktur zur
Verwendung als Wellenbrecher, Kaimauer oder
klinstliche Inseln

» Wellentransmission
» Wellenreflektion

» Energiedissipation
» Wellenuberlauf

» Seegangsbelastung
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[*] — Load transducer 2 used for verification

M — Load transducer 1 used in the study (see Fig.4)
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II Ergebnisse - Horizontale Krafte
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