ForschungsZentrum Kuste
Der Universitat Hannover und der Technischen Universitat Braunschweig

<&

WELLENINDUZIERTE KOLKUNG
UM EINEN MONOPILE

Ulrike Prepernau,
Joachim Grine,
Zeya Wang,
Hocine Oumeraci

Forschungszentrum Kuste FZK
der Leibniz Universitat Hannover und der Technischen

Universitat Carola-Wilhemina Braunschweig

E
(o
S
S
<
Y
N
LL
N~




7. FZK-Kolloquiu

AC—x

—

> | ForschungsZentrum Kiiste

Der Universitat Hannover und der Technischen Universitat Braunschweig

Die zwei Testserien im GrolRen Wellenkanal

®

Kolkentwicklung um einen schmalen Monopile in Abhangigleit von:
Wellenenergie und Zeit

An der Wellenmaschine generiert:
Signifikante Wellenhéhe Hg; spektrale Peakperiode T,
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Versuchserie 2 — Methode der Kolktiefenmessung und -beobachtung
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Ergebnisse der beiden Versuchsserien

ebene Sandsohle existierender Kolk
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Ebene Sandsohle - Existierender Kolk
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Kolktiefe in Abhangigkeit von der Wellenenergie
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tiefer als mit abnehmender Wellenenergie.
[] [] [ [] []
O [ I [ | I [ |
0 10000 20000 30000 40000

Anzahl der Wellen N[ -]




= ForschungsZentrum Kdiste
‘_ Der Universitat Hannover und der Technischen Universitat Braunschweig

Auffiullen des Kolkes
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Sandtransporteffekte statt, so dass der Kolk des vorherigen Tests zunachst
verfullt wird. Spater wachst die Tiefe des Kolkes wieder an.
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Dauer des Auffillens
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Das Auffilllen des Kolkes verlauft bei Tests mit zunehmender Wellenenergie

schneller als bei Tests mit abnehmender Wellenenergie.

20000 30000
Anzahl der Wellen N[ -]

10000

40000



> | ForschungsZentrum Kiiste

‘_ Der Universitat Hannover und der Technischen Universitat Braunschweig
Testdauer
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Die Dauer zum Erreichen eines Ausgleichskolkes ist bei Tests mit zunehmender
Wellenenergie kirzer als bei Tests mit abnehmender Wellenenergie.
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Kolkberechnungsformel / Mal3stabseffekte

Berechnung der relativen Kolktiefe S/D (Sumer und Fredsge,2001):
%W _1.3[1— exp(—0.03(KC—6))]

wichtigster Parameter bei Kolkung durch Wellen - Keulegan Carpenter Nummer KC:

gemessene und berechnete Kolktiefen passen besser, wenn v, ., und T,
zur Bestimmung von KC verwendet werden.

KC =

Die Ergebnisse der gesamten physikalischen Tests, insbesondere der
kleinmaf3stablichen sind beeinflusst von Mal3stabseffekten — diese werden noch
naher untersucht.
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Die in dieser Arbeit beschriebenen grol3maf3stablichen Versuche
waren Teil der Forschungsprojekte:

« ,CoMIBBS" (Teilprojekt der European Community’s Sixth
Framework Programme Integrated Infrastructure Initiative
HYDRALAB lll, Contract no. 022441 (RII3))

« ,Untersuchungen zur Kolkbildung und zum Kolkschutz bei
Monopile-Grindungen von Offshore-Windenergieanlagen®
(gefordert durch das Bundesministerium fur Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU) und die
Offshore-Burger-Windpark Butendiek GmbH & Co. KG,
Referenz Nr. 0329973).
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