Multiple Nutzung und Co-Management
von Offshore-Strukturen:

Marine Aquakultur in Offshore
Windparks
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Einstieg in die Aquakultur AWI @
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o fipeees - 1. Offshore
= el Agquakultursysteme

2. Windpark-
Aquakultursysteme

3. OOMU




Was ist Offshore-AQ?

- + WHAT IS OFFSHORE?

OFFSHORE AQUACULTURE - CLASSIFICATION BASED ON SITE EXPOSURE
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as ist harsch / offshore?

Image: B. H. Buck (AWI)
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Stagniert die Aquakultur in
Deutschland?

- Flachmeer (geringe Tiefe)
- hohe Sedimentfracht (wattenmeer)

- harsche oz. Bedingungen

- hohe Wellen (bis 8m)
- starke Stromung (bis 1.8 m-s)
- starker Wind

- starker Tidenhub (4 m)
- Konflikte

- Nutzerkonflikte

- Regulierungen / Gesetzgebung

- Okosystem (Einfluss und Qualitat)
- Gesundheit

Buck et al. (2004), Ocean & Coastal Mgmt.
Buck et al. (2003), Kluwer Law International



1. Offshore
Aquakultursysteme

2. Windpark
Aquakultursysteme

3. OOMU
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ultiple Nutzungen AWI @

Multifunktionale ldeen, um den Wert einer
Flache zu erhohen:

1. Okologie
 Einrichtung eines MPA's (Kinder-
stube, nachhaltige Fischerei)
 Aufbau eines kunstlichen Rif

2. Tourismus
3. weitere Energie-Ressourcen
4. Offshore-Aquakultur
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Multi-Use Concept
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AQ-Projects in the German Bight
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Project Mo. 1: Feasibility Study

Potential of multi-functional use of offshore wind farms with commercial marine aquaculiure in the German Norih
Sea on cullure species, biology. tachniques, ICZM. regulations and market conditions {theoretical desian)
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Project No, 5:
MytiMoney

Economics of mussel

Coastal Futures

Integrated Coastal Zone
" Management

Project No. 7:
Aqualast

Technical feasiility
of aquaculture
constructions on
windmill pylons
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Project No. 8:
GIS German Bight

cultivation

Mapping of potential
mulli-use areas

(G)

Project No, 10:
Aquainno

Pond-in-Pond

system for
nearshore
environments
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( Project No. 12: Open Ocean Multl-Use
L Fish cage developmend within an offshore tripile consiruction
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Buck et al. (2008), Helg. Marine Research



Marine Aquakulturflachen in der deutschen AWZ
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sn fir Griindungsstrukturen AWI D

Ermittlung der mechanischen
Krafte auf ein Fundament durch
Aquakulturinstallationen

AQ-Design




2. Windpark
Aquakultursysteme



Laufende Projektplanungen

Gesamtdraufsicht Stitzkreuz
{Top View Transition Piece)
M1

BARD VM Wind Turbine

—!

Ansichl P vew)
-

801 s

Draufsicht Zwischenplattform

(Top View intarmediate Platiorm)
suf+1220m w00

Lo LAl .

+
£ R
i =

Draufsicht Bootsanleger
{Top View Boatlanding)
von +8.00m ?b -1.20m wrie




ufende Projektplanungen
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Arbeitsgruppen mit
Arbeitspaketen:

AG 1
Biologie
und
Aquakultur

AG 3

beteiligt: Technik
- IMARE und
- Kutterfisch beteiligt: Design o
v IKZM, Akzeptanz
- FroSTA v und
- Kutterfisch beteiligt: Co-Management
- EWE
- FroSTA e
- IMARE ’ :Eraffz'usf__ beteiligt:
- Institut Tur
- IMARE
_ KuStJ’[chr];i:iE - Alle Projektpartner
- Interessensgruppen

- IMARE




und AG 2 (Wirtschaftlichkeit)

Phase 1

e Erstellung einer moglichst vollstandigen Liste aller gegenwartig kultivierten
marinen Fischarten mithilfe der FAO Datenbank.

e Aufteilung der Kandidaten nach geographischen Gesichtspunkten, anhand der auf
publizierten Verbreitungsdaten fur verschiedene Fischarten.

Phase 2

e Vergleich der Anforderungen der Kandidaten mit den Bedingungen an potentiellen
Standorten (Temperatur, Salinitat, etc.)

e Endgultige Auswahl von 3 Fischarten pro Standort anhand der Faktoren: Status der
Aquakultur, Marktpotential, Rentabilitat (in Zusammenarbeit mit Michael Ebeling
VTl Hamburg)

Phase 3

e Zusammenstellung von Anforderungen der Ausgewahlten Spezies an das
Kafigdesign

e Entwicklung von Ideen fir Offshore Kafige.


http://www.fishbase.de/

Projekt OOMU
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Biologische Daten: “rv P Okonomische Daten:

e Wachstumsrate ),,"m f\ * Kostendaten

* Sterblichkeit * Erlosdaten
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Okonomischer Instrumentenkasten:

* Budgetanalyse

* Investitionsrechnungen .

* Sensitivitatsanalysen > A SR e
* Potentialanalysen




Dicentrarchus labrax
Gadus morhua
Hippoglossus hippoglossus
Psetta maxima

(Thunnus thynnus)

Projekt OOMU

Wolfsbarsch Intensiv
Dorsch/Kabeljau Intensiv
Heilbutt Intensiv
Steinbutt Intensiv
Thunfisch Capture based



Projekt OOMU

Dicentrarchus labrax Wolfsbarsch Intensiv
Sparus aurata Dorade Intensiv
Diplodus puntazzo Spitzbrasse Intensiv
Psetta maxima Steinbutt Intensiv

(Thunnus thynnus Thunfisch Capture based)




Anforderungen an den Kafig: Nordsee

e Maximale signifikante Wellenhohe ca. 11m

e Maximale Stromung bis 1,7 m/s an der Oberflache
(Tidenstromung!)

- Moglichkeit des Absenkens bis ca. 15-20m unter die Oberflache
(submersible cage)

e Starre Rahmenkonstruktion, aufgrund der Unterbringung zwischen
den Pfahlen des Tripiles

e Maximales Volumen bei minimalem Stromungswiderstand

e Ausstattung mit Schlauch zur kontinuierlichen Pellet-Futterung
auch wahrend Unwetterphasen

e Moglichkeit der Entfernung von toten Fischen



Projekt OOMU AW &

e Moglichkeit der Unterbringung mehrerer Kafige Gbereinander
unter Gewahrleistung des Abtransport von Faeces und der
Moglichkeit zur parallelen Ausbringung an der Oberflache fir
Wartungsarbeiten und Size-grading

E—)
Faeces,
Uberschiissige
Nahrungspartikel
E—)




Hydraulische Modellversuche: Vorversuche

®  Untersuchung von Skalierungseffekten durch Modellfamilien
® MalRstabe: 1:1;1:2;1:5;1:10; 1:20; 1:40
® Untersuchung von Rechen und Netzen

®  Stromungsrinne
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Projekt OOMU AWI @

Untersuchungen im Wellenkanal - Messkonzept

" MessgrofRen / -verfahren

®  Kraftmessdosen an
Verbindungselementen
— Krafteinwirkung auf die
Struktur

®  Geschwindigkeitssonden an
verschiedenen Positionen
— Veranderungen durch Einbau
der Kafigstruktur

" Wellenpegel
— Wasserstande im Bereich der
OWEA
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Projekt OOMU
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Projekt OOMU AWI D

Lastsimulation am Gesamtsystem

Wellenbelastung auf die Tragstruktur

Wellenbelastung auf den Kafig

Anschlusskrafte

S

Tragstruktur-Kafig-Interaktion



Aufgaben & Erg ey T —

* Literaturstudie zu rechtlichen + managementrelevanten

Rahmenbedingungen 18 Interviews mit Vertretern aus:
* Fischerei
* Stakeholderanalyse * Windenergiebranche
* Experteninterviews * Behorden

* Umweltschutzorganisationen
* Tiefkihlkosthersteller
* Wirtschaftsforderung

* Fokusgruppen-Workshop

POTENTIALE HEMMNISSE

» Akzeptanz gegeben — wenn machbar! * Nutzungskonflikte

* Marketing & offentliche Wahrnehmung * Know-how fehlt!

* Hochwertige Produkte * Wirtschaftlichkeit??

* Sonstige Co-Nutzungsmoglichkeiten * Okologische & biologische Bedenken

* Technische Bedenken



Ausblick:

BAT Best Available Technique
BEP Best Environmental Practice
BMP Best Management Practice

= nach CoC of FAO
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Prof. Dr Bela;H. Buck AWI@‘ Imare

Institut fur Marine Ressourcen GmbH

Bela.H.Buck@awi.de : awi.de imare.de hs-bremerhaven.de




